Aprendizaje con Inteligencia
Artificial: Una nueva forma
de ensenar quimica en 1la
universidad

Por Daniel Herranz Gonzdalez, Juan Ramén Avilés Moreno

04/12/2025 | https://doi.org/10.63083/lamec.2025.89.dhjra

{Puede la inteligencia artificial (IA) ayudarnos a aprender
mejor? Esta es la pregunta que se plantean un grupo de
docentes de la Universidad Autdénoma de Madrid (UAM), quienes
han disefiado un innovador proyecto piloto para transformar 1la
ensefianza de la asignatura “Experimentacidén Avanzada en
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Quimica”. Su propuesta buscard no solo aprovechar el potencial
de la IA, sino también fomentar el pensamiento critico, la
autonomia y 1la preparacioéon previa del alumnado antes de
realizar sus practicas de laboratorio.

éPor qué usar IA en la ensehanza?

La rapida expansion de herramientas como ChatGPT ha cambiado
la forma en que accedemos a la informacién. En entornos
educativos, esto plantea preguntas fundamentales: ¢han hecho
los estudiantes sus trabajos por si mismos o con ayuda de una
IA? Y mds importante adn, ¢han entendido lo que han hecho o
solo han copiado y pegado una respuesta generada por una
maquina?

Este proyecto propondrda una solucién pedagdégica a esa
situacién: en lugar de prohibir o ignorar el uso de la IA, se
buscara integrarla de forma critica y guiada en el proceso de
ensefianza. E1l foco no estara en el resultado final, sino en el
proceso de aprendizaje: cémo piensa el estudiante, coémo
justifica sus respuestas, y cémo aprende a reconocer errores
—incluso los que puede cometer una IA-.

Diversos estudios destacan que, si se usa de forma adecuada,
la IA puede enriquecer la ensefianza, mejorar la implicacidn
del alumnado, aumentar su autonomia y promover aprendizajes
mas significativos (Zawacki-Richter et al., 2019). También se
ha demostrado que en areas como la quimica o la ingenieria,
estas tecnologias pueden facilitar la preparacidén de practicas
de laboratorio y ayudar a desarrollar competencias técnicas y
criticas (Garcia-Pefialvo, 2024; Aradjo & Salude, 2024; West et
al., 2023). Ademas, organismos como la UNESCO recomiendan
formar a los estudiantes en el uso ético y consciente de estas
herramientas digitales como parte de una ciudadania
tecnoldogica responsable (UNESCO, 2023).

Una propuesta innovadora y practica

El proyecto se llevara a cabo como una prueba piloto en la
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asignatura “Experimentacion Avanzada en Quimica”, del cuarto
curso del Grado en Quimica de la UAM. Tendra un enfoque muy
practico y estard disefiado para poder aplicarse mas adelante
en otras materias, gracias a su bajo coste, su facilidad de
implementacién y su escalabilidad.

Algunas de las acciones previstas seran:

- Preguntas tipo test y preguntas abiertas en Moodle: 1los
estudiantes 1las responderan antes de cada practica,
primero por su cuenta con la ayuda del material de clase
y luego incluyendo también una respuesta generada por
IA.

= Andlisis critico de respuestas: 1los estudiantes
compararan sus propias respuestas con las que da la IA,
evaluando fortalezas y debilidades.

- Guiones de laboratorio modificados: los informes finales
incluiran secciones donde se contrasten los resultados
humanos con los generados por IA.

- Evaluaciones adaptadas: se aplicardn rilbricas
compartidas desde el inicio para valorar no solo
resultados, sino también el razonamiento y la
preparaciéon previa.

 Encuestas de valoracioéon: al terminar cada practica, el
alumnado evaluara su experiencia con esta nueva
metodologia.

- Recursos de apoyo institucionales: como la “Guia bdasica
sobre el uso de la Inteligencia Artificial para docentes
y estudiantes” de la propia UAM.

éComo se desarrollara el proyecto?

E1l proyecto se organizara en fases bien definidas. Primero, el
equipo docente —formado por tres profesores— preparara 1los
materiales: cuestionarios, ridbricas, guiones y recursos sobre
el uso ético de la IA. Después se informara al estudiantado de
cémo funcionard 1la asignatura. Antes de cada practica,



dispondran en Moodle del guidn, lecturas cientificas vy
preguntas interactivas.

Los estudiantes deberdan completar estas tareas antes de
asistir al laboratorio, pero sin presién: lo importante sera
realizarlas, no necesariamente acertar. Esto incentivard una
actitud mas activa y sin miedo a equivocarse. También tendran
acceso a materiales formativos sobre IA, que seran mencionados
por el profesorado durante las sesiones tedricas y practicas.

Tras las practicas, se pedira a los alumnos que completen
encuestas anénimas sobre su experiencia. Los resultados se
analizaran al final del curso, en una reunién del equipo
docente, y se compartiran publicamente en eventos como la
“Semana INNOVA de la UAM” y el “Congreso MadrID de Innovacidn
Docente”.

iQué se espera conseguir?

El objetivo del proyecto no sera simplemente que 1lo0s
estudiantes saquen mejores notas, sino que aprendan mejor, con
mayor conciencia de cO6mo piensan y como aprenden. Se buscara
desarrollar competencias clave como:

= Pensamiento critico, al evaluar y contrastar ideas
propias con respuestas automatizadas.

- Preparaciéon auténoma y activa, especialmente para
actividades de laboratorio.

» Uso responsable y ético de la tecnologia, como parte de
su formacion digital.

Ademas, se espera que la experiencia motive a los estudiantes,
ya que podran usar herramientas modernas en un entorno
educativo que les ensefla a sacarles verdadero provecho, sin
que parezca que “estan haciendo trampa”.

éComo se evaluara su impacto?

La evaluacidén del proyecto utilizard criterios SMART



(especificos, medibles, alcanzables, relevantes y temporales).
Se observara el grado de cumplimiento de los objetivos, la
coordinacién docente, y la eficacia de los materiales
disefiados.

Los indicadores cuantitativos incluiran:

= Notas en las actividades practicas, en comparaciéon con
cursos anteriores.

- Resultados de encuestas especificas en Moodle, sobre la
percepcién del cambio docente.

Valoraciones generales de 1la asignatura vy del
profesorado, recogidas por la UAM.

Por ejemplo, se espera que en actividades concretas (como
informes de practicas) la nota media aumente entre 0,5 y 1
punto sobre 10. También se espera una mejora en 1las
valoraciones estudiantiles, especialmente en aspectos como la
adecuacidén de los recursos o el interés generado por la
asignatura.

A nivel cualitativo, se tendrdan en cuenta comentarios
espontaneos del alumnado, tanto en encuestas como en tutorias
y clases.

Una propuesta con futuro

Uno de los principales valores del proyecto es su sencillez y
adaptabilidad. Con herramientas accesibles y una metodologia
clara, puede aplicarse facilmente en otras asignaturas
universitarias, sobre todo aquellas que incluyan practicas o
resolucion de problemas complejos.

El contexto actual, donde la IA estda cada vez mas presente,
hace especialmente relevante este tipo de iniciativas. No se
trata solo de adaptarse a una tecnologia emergente, sino de
formar a los estudiantes para que sean usuarios criticos,
auténomos y responsables de ella.



Con propuestas como esta, la universidad no solo se adapta al
futuro: lo construye.
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