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TEMARIO DE BIOLOGIA SUBCELULAR

BIOLOGIA SUBCELULAR DE LA MEMBRANA CELULAR Y DE COMPONENTES
NO MEMBRANOSOS DE LA CELULA EUCARIOTA

Tema 1.La membrana celular.
Tema 2.Especializaciones de la membrana celular.
Tema 3.Citosol, cuerpos de inclusion, ribosomas y proteasomas.

Tema 4.EI citoesqueleto: microtubulos, microfilamentos y filamentos intermedios.



TEMARIO DE BIOLOGIA SUBCELULAR

BIOLOGIA SUBCELULAR DE COMPONENTES MEMBRANOSOS DE LA
CELULA EUCARIOTA

Tema 5.El nicleo celular.

Tema 6.La mitocondria.

Tema 7.EI reticulo endoplasmatico.

Tema 8.El complejo de Golgi vy el sistema vesicular.
Tema 9.Lisosomas.

Tema 10.Peroxisomas y otros organulos.



CUESTIONES DE BIOLOGIA SUBCELULAR
1.Tipos de lipidos de la membrana celular.
2.Tres funciones del glucocalix.

3.Impermeabilidad de la bicapa lipidica de la membrana celular y generacién de un
ambiente interno particular.

4.\elocidades relativas de difusion simple de moléculas a través de una bicapa lipidica
como la de la membrana plasmatica.

5.¢En qué criterios se basa la caracterizacion de un proceso de transporte a traves de
membrana mediado por proteinas?

6.Funciones de las especializaciones de la membrana celular que son los contactos
celulares (o uniones intercelulares).

7.Tres tipos de contactos celulares y tres tipos de diferenciaciones celulares de la
membrana plasmatica.



CUESTIONES DE BIOLOGIA SUBCELULAR

8.Estructura de los microtdbulos de los cinocilios por microscopia electronica en corte
transversal y proteinas dineina y nexina: a nivel del medio extracelular y del cuerpo
basal.

9.\elocidad de movimiento de las biomoléculas en el citosol.
10.Definicion de metabolismo, catabolismo y anabolismo.

11.Ademéas de en las reacciones quimicas del metabolismo, ;donde se dan también
transducciones de energia quimica en la célula?

12.Principales rutas metabolicas citosolicas.
13.Definicion de célula (centrada en el metabolismo).

14.;En qué tejidos podemos encontrar los cuerpos de inclusion que son las gotas
lipidicas?



CUESTIONES DE BIOLOGIA SUBCELULAR
15.Definicion de citoesqueleto y cuadro con las funciones generales.

16.Cuatro caracteristicas de los microfilamentos por las que confieren resistencia
mecanica a las células individuales.

17.Ejemplos de proteinas de los filamentos intermedios y tipos celulares donde se
encuentran.

18.Diferencia entre la estructura terciaria de una cadena polipeptidica de actina y de una
cadena polipeptidica de un filamento intermedio.

19.¢Cual es la base molecular de la gran resistencia al estrés mecanico de los filamentos
intermedios?

20.Procesos basicos que tienen lugar en el nucleo celular.

21.Introduccion a la estructura subcelular del DNA nuclear: cromatina y cromosoma
metafasico.
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CUESTIONES DE BIOLOGIA SUBCELULAR
22.Vias metabdlicas de la matriz mitocondrial (s6lo nombrar).

23.Resumir en 4 pasos la fosforilacion oxidativa mitocondrial, desde los productos de
inicio NADH y FADH, hasta la sintesis de ATP.

24.Detoxificacion de especies reactivas del oxigeno (ROS) generadas en la mitocondria
por sistemas de defensa antioxidante mitocondriales.

25.Componentes de la cadena respiratoria mitocondrial que intervienen en las reacciones
de oxidacion-reduccion.

26.Maquinarias moleculares para el transporte de proteinas y de biomoléculas de menor
tamafio a través de la mitocondria.

27.Enumerar las funciones del reticulo endoplasmatico rugoso.

28.Enumerar las funciones del reticulo endoplasmatico liso.
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CUESTIONES DE BIOLOGIA SUBCELULAR

29.Figura esquematica que muestre los destinos subcelulares de las proteinas sintetizadas
en el reticulo endoplasmatico rugoso (tanto solubles como de membrana).

30.Funciones de la N-glicosilacion de proteinas que se da en el reticulo endoplasmatico
rugoso.

31.Desde el reticulo endoplasmatico rugoso, ¢como se transportan las proteinas que no
son del reticulo endoplasmatico rugoso (salvo excepciones) y los lipidos al lumen o a la
membrana del complejo de Golgi?

32.Nombrar las funciones del complejo de Golgi.

33.Figura esquematica que muestre el transporte de proteinas desde el reticulo
endoplasmatico rugoso a la cara trans del complejo de Golgi.

34.Explica con palabras clave el direccionamiento de proteinas que tiene lugar en el
complejo de Golgi y las diferentes sefiales de distribucion hacia el destino subcelular
final.
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CUESTIONES DE BIOLOGIA SUBCELULAR
35.Figura esquematica del proceso de formacion de una vesicula.
36.Nombrar los diferentes mecanismos celulares de secrecion.
37.Caracteristicas de la secrecion merocrina.

38.Clasificacion basica de los lisosomas y sefialar los que intervienen en autofagia: tipos
de autofagia.

39.En el peroxisoma, el enzima catalasa se encuentra en grandes cantidades: ¢qué
reaccion cataliza?

40.Lo tratado se aplica a la célula eucariota fundamentalmente animal; a partir de aqui,
¢qué caracteristicas tiene la célula procariota?
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1
TIPOS DE LIPIDOS DE LA MEMBRANA CELULAR
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COMPOSICION QUIMICA DE LIPIDOS DE LA MEMBRANA CELULAR

LIPIDOS DE
MEMBRANA

(O MEMBRANA PLASMATICA)

-Fosfoglicéridos

_ _ -Fosfolipidos
-Fosfoesfingolipidos
-Glucoesfingolipidos -Esfingolipidos
-Colesterol
-Otros lipidos (pueden tener localizacion
especifica)

-Asociaciones covalentes y no covalentes
glucido-lipido y proteina-lipido, y asociaciones
lipido-lipido

15



2
TRES FUNCIONES DEL GLUCOCALIX
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TRES FUNCIONES DEL GLUCOCALIX

1.Los glucidos del glucocalix protegen la superficie de la célula de
agresiones quimicas, disminucion de la velocidad de degradacion de
proteinas de membrana por proteasas. Ejemplos:

-Estomago: pepsinas y otros mecanismaos.
-Matriz extracelular: metaloproteasas.

2.El glucocélix favorece la absorcion de biomoléculas por los enterocitos
del intestino delgado.

-AzUcares, hidrofilia, adsorcion agua.

-Moco: composicion (fundamentalmente agua, pero también
mucinas (azlcares, hidrofilia, adsorcion agua)), localizacion,
tamano.

3.Los glucidos del glucocalix intervienen en procesos de reconocimiento y
union especifica entre células (proteinas de la membrana plasmatica,
qué se reconoce). 17



3

IMPERMEABILIDAD DE LA BICAPA LIPIDICA DE LA MEMBRANA
CELULAR Y GENERACION DE UN AMBIENTE INTERNO PARTICULAR
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IMPERMEABILIDAD DE LA BICAPA LIPIDICA
DE LA MEMBRANA CELULAR Y GENERACION
DE UN AMBIENTE INTERNO PARTICULAR

La bicapa lipidica de la membrana celular (y de las biomembranas)
es impermeable al paso de la mayor parte de moléculas.
Causas de la impermeabilidad. Impermeabilidad y tiempo.

Esta impermeabilidad es lo que hace que
la membrana plasmatica (y las biomembranas) constituya una separacion fisica

(aungue no total, permeabilidad selectiva):
-Ambiente externo-citosol (membrana plasmatica)

-Citosol-interior organulo (resto de biomembranas)

Generacion de un ambiente interno particular
(composicion quimica de biomoléculas y estructuras ambas distintas del entorno)
19
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VELOCIDADES RELATIVAS DE DIFUSION SIMPLE DE MOLECULAS A
TRAVES DE UNA BICAPA LIPIDICA COMO LA DE LA MEMBRANA
PLASMATICA
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VELOCIDADES RELATIVAS DE DIFUSION SIMPLE
DE MOLECULAS A TRAVES DE UNA BICAPA LIPIDICA
COMO LA DE LA MEMBRANA PLASMATICA

-Moleéculas hidrofobas pequenas
(O, , N, , hormonas esteroideas y
tiroideas, éter, cloroformo)

Difunden con rapidez

-Moléculas hidréfilas sin cargas Difunden mas lentamente

y pequeias
(H,0O, etanol, glicerol, urea)

-Moléculas hidrofilas sin cargas
y de mayor tamafio
(glucosa)

No atraviesan la bicapa

-Moleéculas hidroéfilas con cargas
(aminoacidos, ATP, proteinas,
acidos nucleicos)

No atraviesan la bicapa

-lones sea cual sea su tamafno
(H*, Na*, K*, Ca?*, Mg?*,
Cl-, HCO;)

No atraviesan la bicapa

11411
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¢EN QUE CRITERIOS SE BASA LA CARACTERIZACION DE UN PROCESO
DE TRANSPORTE A TRAVES DE MEMBRANA MEDIADO POR
PROTEINAS?
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¢EN QUE CRITERIOS SE BASA LA CARACTERIZACION DE UN
PROCESO DE TRANSPORTE A TRAVES DE MEMBRANA
MEDIADO POR PROTEINAS?

Se basa en las caracteristicas de la proteina que realiza el transporte:
composicion, localizacion, estructura, velocidad transporte, selectividad, tipos
de soluto y numero de solutos a transportar, sentido del transporte,
requerimientos energéticos.

23
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FUNCIONES DE LAS ESPECIALIZACIONES DE LA MEMBRANA
CELULAR QUE SON LOS CONTACTOS CELULARES (O UNIONES
INTERCELULARES)
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FUNCIONES DE LAS ESPECIALIZACIONES DE LA MEMBRANA CELULAR
QUE SON LOS CONTACTOS CELULARES (O UNIONES INTERCELULARES)

Dependen del tipo de contacto:
" 1.Impedir el paso de moléculas a través del espacio intercelular.

2.Mantener la polaridad de las células.
Funcidn
estructural

s 3.Mantener a las células unidas entre si y a la matriz extracelular
(0 mecanica)

— mantenimiento de la integridad del tejido.

4.Resistencia a fuerzas externas.

5.Transporte — Ejemplo: permite el acoplamiento funcional

Funcién entre células vecinas —permite que las celulas del tejido

de transporte | funcionen de manera coordinada — movimientos simultaneos en
las células del tejido (en tejido muscular liso y cardiaco).

25
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TRES TIPOS DE CONTACTOS CELULARES Y TRES TIPOS DE
DIFERENCIACIONES CELULARES DE LA MEMBRANA PLASMATICA
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TRES TIPOS DE CONTACTOS CELULARES Y TRES TIPOS DE
DIFERENCIACIONES CELULARES DE LA MEMBRANA
PLASMATICA

Tres grandes grupos de contactos celulares segun su funcion principal:
-Uniones estrechas.
-Uniones adherentes, desmosomas, hemidesmosomas.
-Uniones en hendidura.

-CINOCILIOS (CILIOS Y FLAGELOS)

Tres tipos de
diferenciaciones -MICROVELLOSIDADES

celulares

-ESTEREOCILIOS

27
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ESTRUCTURA DE LOS MICROTUBULOS DE LOS CINOCILIOS POR
MICROSCOPIA ELECTRONICA EN CORTE TRANSVERSAL Y
PROTEINAS DINEINA Y NEXINA: A NIVEL DEL MEDIO EXTRACELULAR
Y DEL CUERPO BASAL
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ESTRUCTURA DE LOS MICROTUBULOS DE LOS CINOCILIOS POR
MICROSCOPIAELECTRONICA EN CORTE TRANSVERSAL Y
PROTEINAS DINEINAY NEXINA: ANIVEL DEL MEDIO
EXTRACELULAR Y DEL CUERPO BASAL

-Corte transversal a nivel del
medio extracelular: 9
dobletes de microtibulos
periféricos, 1 par de
microtubulos centrales no
fusionados, dineina,
proteinas  con  funcidn
mecanica como nexina.

-Corte transversal a nivel del
citoplasma, concretamente a
nivel del cuerpo basal: 9
tripletes de microtdbulos
periféricos, no hay
microtubulos centrales,
proteinas  con  funcidn
mecanica como nexina. 29
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VELOCIDAD DE MOVIMIENTO DE LAS BIOMOLECULAS EN EL
CITOSOL
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VELOCIDAD DE MOVIMIENTO DE LAS BIOMOLECULAS EN EL CITOSOL

-El citosol va a contener una gran diversidad de biomoléculas (tipos,
funciones), aisladas o interaccionando de manera temporal, y a altas

concentraciones.

Gel acuoso (también contribucion citoesqueleto)

Difusion lenta (Macromoléculas Difusion rapida (Moléculas de pequefio tamafo,
y estructuras mayores como sustratos enzimaticos, velocidad, avance neto)
vesiculas y organulos, velocidad,

avance neto) ‘l'

Pero cuando se tengan que recorrer distancias grandes
—transporte sobre microtubulos de vesiculas y organulos
(ambos encierran un contenido de macromoléculas)
31
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DEFINICION DE METABOLISMO, CATABOLISMO Y ANABOLISMO
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DEFINICION DE METABOLISMO, CATABOLISMO Y ANABOLISMO

-Metabolismo: conjunto de reacciones quimicas, de transferencia de energia
guimica entre ellas, catalizadas por enzimas y altamente reguladas, que tienen
lugar en los sistemas bioldgicos.

-Catabolismo: conjunto de reacciones quimicas de degradacion del
metabolismo, por medio de las cuales las biomoléculas organicas tanto
complejas como sencillas que contienen energia (glucidos, lipidos, proteinas,
acidos nucleicos) se convierten en productos finales que pueden ser tanto
biomoléculas organicas (siempre mas sencillas que las precursoras) como
inorganicas (CO, , H,O, NH,), liberando energia en este proceso.

-Anabolismo: conjunto de reacciones quimicas de sintesis del metabolismo, por
medio de las cuales las biomoléculas organicas sencillas (precursores como
monosacaridos, acidos grasos, aminoacidos, bases nitrogenadas), procedentes de
la ingestion y digestion en el aparato digestivo de biomoléculas organicas
complejas (heterotrofos) o procedentes de procesos de degradacion intracelular
como la autofagia, se convierten en biomoléculas organicas complejas
(polisacaridos, lipidos, proteinas, acidos nucleicos) propias de la célula,
consumiendo energia en este proceso. 33
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ADEMAS DE EN LAS REACCIONES QUIMICAS DEL METABOLISMO,
.DONDE SE DAN TAMBIEN TRANSDUCCIONES DE ENERGIA QUIMICA
EN LA CELULA?

34



ADEMAS DE EN LAS REACCIONES QUIMICAS DEL METABOLISMO,
.DONDE SE DAN TAMBIEN TRANSDUCCIONES DE ENERGIA QUIMICA
EN LA CELULA?

-Ademas de la transferencia de energia quimica que supone el conjunto de
reacciones guimicas del metabolismo (una parte importante de ellas en
el citosol), en la célula se daran también transducciones de energia,
concretamente de energia quimica, en:

a) Gradientes electroquimicos.
b) La realizacion de un trabajo, como el movimiento.

c) Calor.

35
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PRINCIPALES RUTAS METABOLICAS CITOSOLICAS
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PRINCIPALES
RUTAS METABOLICAS
CITOSOLICAS

-Glucolisis

-Glucogénesis (0 Glucogenogénesis)
-Glucogenalisis

-Fermentacion lactica
-Gluconeogénesis

-Sintesis de una parte de la cadena
de los acidos grasos

-La mayoria de los pasos iniciales de la
sintesis del colesterol

-Sintesis de aminoacidos

-Ruta de las pentosas fosfato

*Algunas de ellas se dan fundamentalmente en determinado tipo celular
o0 en determinadas condiciones ambientales. 37
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DEFINICION DE CELULA (CENTRADA EN EL METABOLISMO)
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DEFINICION DE CELULA (CENTRADA EN EL METABOLISMO)

-La célula es la unidad de que estan constituidos los seres vivos, que
podemos definir como una entidad, delimitada por una membrana
fundamentalmente de lipidos y proteinas, que encierra una solucion
acuosa de biomoléculas, biomoléculas que pueden presentarse aisladas
0 asociarse para formar estructuras subcelulares con unas funciones
determinadas, que utiliza esta composicion  quimica de
biomoléculas/estructuras para obtener Energia, y que utiliza esta
Energia generada para sintetizar biomoleculas/estructuras propias y
para realizar otras funciones como relacionarse con el medio o
reproducirse, y que siempre deriva de otra célula preexistente.

39
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¢EN QUE TEJIDOS PODEMOS ENCONTRAR LOS CUERPOS DE
INCLUSION QUE SON LAS GOTAS LIPIDICAS?
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¢EN QUE TEJIDOS PODEMOS ENCONTRAR LOS CUERPOS DE
INCLUSION QUE SON LAS GOTAS LIPIDICAS?

-Tejido adiposo (en adipocitos), tanto unilocular (blanco) como
multilocular (marrén).

-Células de las glandulas mamarias.

-Higado (en hepatocitos).

-Células de las glandulas sebaceas de la piel.
-Células de las glandulas suprarrenales.
-Células de Leydig del testiculo.

41
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DEFINICION DE CITOESQUELETO Y CUADRO CON LAS FUNCIONES
GENERALES
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DEFINICION DE CITOESQUELETO

El citoesqueleto es un
Y CUADRO CON LAS FUNCIONES GENERALES

componente del
citoplasma, no limitado

-En la célula individualmente por membrana,
-Estructural constituido por un
-En el tejido conjunto de filamentos

proteicos y proteinas
asociadas a esos
] : filamentos.
-Morfologia celular y cambios
-Superficie
-Desplazamient
-De la celula< -Contraccion -Medio liquido
entera -Separacion

FUNCIONES GENERALES
DEL
CITOESQUELETO

-Movimientos celulares -De componentes
celulares externos (del medio extracelular)

-Organulos y vesiculas
-De componentes J y

celulares internos

-Cromosomas 13
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CUATRO CARACTERISTICAS DE LOS MICROFILAMENTOS POR LAS
QUE CONFIEREN RESISTENCIA MECANICA A LAS CELULAS
INDIVIDUALES
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CUATRO CARACTERISTICAS DE LOS MICROFILAMENTOS POR LAS QUE
CONFIEREN RESISTENCIA MECANICA A LAS CELULAS INDIVIDUALES

-Aunque la actina se distribuye por todo el citoplasma, se concentra en una

capa situada inmediatamente por debajo de la membrana plasmatica
denominada corteza celular.

3

Permite a la célula sustentar

el considerable volumen
TODO ELLO CONFIERE RESISTENCIA™@inlasmatico: pero también,

MECANICA A LA CELULA resistencia mecanica a fuerzas

4 externas (tension, estiramiento).

Son flexibles, en definitiva.
-Anclaje de microfilamentos a la

membrana plasmatica a través de,
por ejemplo, espectrina, distrofina.

2

-Los filamentos de actina normalmente noj estan aislados, sino que forman

uniones cruzadas entre ellos dando lugalr a redes cuya resistencia es mayor
que la que tendrian los filamentos aislados. 1

-Ademas, las moléculas de actina se mantienen muy préoximas entre 45 Si

por interacciones fuertes entre ambas cadenas que impiden su separacion.
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EJEMPLOS DE PROTEINAS DE LOS FILAMENTOS INTERMEDIOS Y
TIPOS CELULARES DONDE SE ENCUENTRAN
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EJEMPLOS DE PROTEINAS DE LOS FILAMENTOS INTERMEDIOS
Y TIPOS CELULARES DONDE SE ENCUENTRAN

-Existen diversas clases de filamentos intermedios en funcion del tipo
de proteina de que estan compuestos:

1.Queratinas (en el citoplasma de celulas epiteliales).

2.Vimentina, desmina, GFAP (proteina fibrilar glial acida) (en el
citoplasma de células del tejido conjuntivo, de células musculares y
de astrocitos, respectivamente).

3.Proteinas de los neurofilamentos (en el citoplasma de neuronas).

4.Laminas (en el nucleo de todas las células eucariotas).

47
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DIFERENCIA ENTRE LA ESTRUCTURA TERCIARIA DE UNA CADENA
POLIPEPTIDICA DE ACTINA Y DE UNA CADENA POLIPEPTIDICA DE UN
FILAMENTO INTERMEDIO
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DIFERENCIA ENTRE LAESTRUCTURA TERCIARIA
DE UNA CADENA POLIPEPTIDICA DE ACTINA
Y DE UNA CADENA POLIPEPTIDICA DE UN FILAMENTO INTERMEDIO

Las proteinas de los filamentos intermedios, como la a-queratina, son
proteinas fibrosas. Cada cadena polipeptidica por separado de una
proteina de un filamento intermedio tiene toda ella una estructura
terciaria en forma de cadena lineal alargada helicoidal.

Algo muy distinto a lo que ocurre con la actina, que es una proteina
globular, es decir, cada cadena polipeptidica se pliega de manera
que da lugar a una estructura terciaria en forma esférica, compacta.

49
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¢CUAL ES LA BASE MOLECULAR DE LA GRAN RESISTENCIA AL
ESTRES MECANICO DE LOS FILAMENTOS INTERMEDIOS?
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¢ CUAL ES LA BASE MOLECULAR DE LA GRAN RESISTENCIA
AL ESTRES MECANICO DE LOS FILAMENTOS INTERMEDIOS?

Los filamentos intermedios poseen una gran resistencia debido:

1. A que la superficie donde dos cadenas polipeptidicas entran en
contacto presenta numerosos aminoacidos con grupos R
hidrofobicos que les permite formar un empaquetamiento
compacto por interacciones hidrofébicas.

2. A los sucesivos enrollamientos de las diferentes cadenas
polipeptidicas entre si.

o1



20
PROCESOS BASICOS QUE TIENEN LUGAR EN EL NUCLEO CELULAR
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PROCESOS BASICOS QUE TIENEN LUGAR EN EL NUCLEO CELULAR

La mayoria afectaran al DNA nuclear:
-Replicacion del DNA nuclear.

-Reparacion del DNA nuclear.

-Transcripcion del DNA nuclear (a preRNAS).

-Modificaciones post-transcripcionales de los precursores de los RNAs (preRNAS)
(para dar lugar a los RNAs maduros).

-Formacion de las subunidades ribosomales.

-Empaquetamiento de la doble hebra de DNA para formar cromosomas (cromatina
y cromosoma metafasico); remodelamiento de la cromatina.

-Transporte. 53
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INTRODUCCION A LA ESTRUCTURA SUBCELULAR DEL DNA NUCLEAR:
CROMATINA Y CROMOSOMA METAFASICO
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INTRODUCCION A LA ESTRUCTURA SUBCELULAR DEL DNA NUCLEAR:
CROMATINAY CROMOSOMA METAFASICO

-Debido a que la longitud total del DNA es muy superior a la del nucleo, el DNA
estara en el interior del nicleo empaquetado.

-El resultado de este empaquetamiento del DNA son los cromosomas.

-Los cromosomas pueden existir en dos niveles de empaguetamiento, de
organizacion, dependiendo de la etapa del ciclo celular:

1.Durante la interfase: el DNA (los cromosomas) se encuentra
disperso en el nucleo, empaquetado con proteinas nucleares formando
la denominada CROMATINA. Esta cromatina se presenta como
eucromatina y heterocromatina, tanto al microscopio electronico
como al optico.

2.Durante la mitosis: la cromatina anterior se pliega, produciendo los
visibles e individualizados cromosomas del final de la profase, de la
metafase y hasta el final de la anafase. A estos cromosomas se les
denomina, de manera general, CROMOSOMAS METAFASICOS. 55
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VIAS METABOLICAS DE LA MATRIZ MITOCONDRIAL (SOLO
NOMBRAR)
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VIAS METABOLICAS DE LA MATRIZ MITOCONDRIAL (SOLO NOMBRAR)

-GLUCONEOGENESIS (una pequefia parte):
Precursores no glucidicos — Glucosa

-PASO de piruvato a acetil-coenzima A (Acetil-CoA):
Piruvato — Acetil-CoA, NADH

-OXIDACION DE LOS ACIDOS GRASOS (B-Oxidacidén de los 4cidos

grasos):.
Acidos grasos — Acetil-CoA, NADH, FADH,

-OXIDACION DE AMINOACIDOS:
Aminoacidos — Acetil-CoA, Intermediarios del ciclo de Krebs

EN MATRIZ MITOCONDRIAL

S7



VIAS METABOLICAS DE LA MATRIZ MITOCONDRIAL (SOLO NOMBRAR)

"~ -CICLO DEL ACIDO CITRICO (o ciclo de Krebs o ciclo de los acidos
tricarboxilicos):
Acetil-CoA — NADH, FADH,

-REPLICACION del DNA mitocondrial.

-TRANSCRIPCION del DNA mitocondrial _a RNA _ribosdmico
— mitocondrial (rRNAmit) y RNA de transferencia mitocondrial

(tRNAmMIit) v a unos pocos RNA mensajeros mitocondriales
(MRNAmMIt).

-TRADUCCION de los mMRNAmit en los ribosomas mitocondriales para
sintetizar cadenas polipeptidicas.

EN MATRIZ MITOCONDRIAL

-DETOXIFICACION DE ESPECIES REACTIVAS DEL OXIGENO
(ROS) POR SISTEMAS DE DEFENSA ANTIOXIDANTE

FOSFORILACION OXIDATIVA: se da en lamembrana 58
mitocondrial interna v en la matriz mitocondrial.
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RESUMIR EN 4 PASOS LA FOSFORILACION OXIDATIVA
MITOCONDRIAL, DESDE LOS PRODUCTOS DE INICIO NADH Y FADH,
HASTA LA SINTESIS DE ATP
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RESUMIR EN 4 PASOS LA FOSFORILACION OXIDATIVA
MITOCONDRIAL, DESDE LOS PRODUCTOS DE INICIO NADH Y
FADH, HASTA LA SINTESIS DE ATP

1. NADH y FADH, ceden electrones a los componentes de la cadena de
transporte electronico mitocondrial, que se encuentran en la membrana
mitocondrial interna. Estos componentes son 4 complejos supramoleculares de

proteinas (Complejo I, 11, 111, 1V) y el coenzima Q (o Ubiquinona).
2. Estos electrones, mediante reacciones de oxidacion-reduccion de los
Complejos I, II, I, 1V, y el coenzima Q, son transportados hasta el oxigeno

molecular (O,) produciendo su reduccion a H,O

3. Este transporte de electrones libera Energia, que se utiliza para bombear
protones (H*) desde la matriz mitocondrial al espacio intermembrana en contra
de gradiente electroquimico.

4. El retorno de los protones desde el espacio intermembrana a la matriz
mitocondrial, a favor de gradiente electroquimico, a travées del complejo de
proteinas de la ATP sintasa que se encuentra en la membrana mitocondrial
interna, libera Energia que se utiliza para sintetizar ATP por este complejo. El
ATP se forma en la matriz mitocondrial a partir de ADP + Pi 60
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DETOXIFICACION DE ESPECIES REACTIVAS DEL OXIGENO (ROS)
GENERADAS EN LA MITOCONDRIA POR SISTEMAS DE DEFENSA
ANTIOXIDANTE MITOCONDRIALES
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DETOXIFICACION DE ESPECIES REACTIVAS DEL OXIGENO (ROS)
GENERADAS EN LA MITOCONDRIA
POR SISTEMAS DE DEFENSA ANTIOXIDANTE MITOCONDRIALES

-Un nimero minimo de electrones no pasaran al Complejo 11, sino que “escaparan”
de la cadena de transporte electronico mitocondrial y reduciran directamente,

pero de manera incompleta*, al O, dando lugar a las denominadas Especies
Reactivas del Oxigeno (ROS). Estas ROS son:

-El radical superoxido.
-El peroxido de hidrogeno.
-El radical hidroxilo.

*Cuando los electrones reducen de manera completa al O, después de pasar
por el Complejo IV se forma H,O; pero cuando lo reducen de manera incompleta
se forman las ROS.

-Proceso de formaciéon de ROS en la mitocondria: fundamentalmente a nivel de
coenzima Q (y menos a nivel del Complejo 1V).
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DETOXIFICACION DE ESPECIES REACTIVAS DEL OXIGENO (ROS)
GENERADAS EN LA MITOCONDRIA
POR SISTEMAS DE DEFENSA ANTIOXIDANTE MITOCONDRIALES

-Las ROS son especies quimicas muy reactivas, que reaccionan con las biomoléculas
que tienen proximas oxidandolas. Esta oxidacion puede tener una funcion reguladora;
pero por encima de unos niveles puede causar toxicidad celular.

-Niveles normales de ROS.
-Elevacidn de los niveles de ROS.

-Para impedir los efectos toxicos de las ROS, la mitocondria posee 2 enzimas
de defensa antioxidante que transforman las ROS en H,0:

-El enzima superdxido dismutasa.
-El enzima glutation peroxidasa.

-Estrés oxidativo: definicidn, aumentos-descensos.

63
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COMPONENTES DE LA CADENA RESPIRATORIA MITOCONDRIAL QUE
INTERVIENEN EN LAS REACCIONES DE OXIDACION-REDUCCION
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COMPONENTES DE LA CADENA RESPIRATORIAMITOCONDRIAL
QUE INTERVIENEN EN LAS REACCIONES DE OXIDACION-REDUCCION

(van oxidandose y reduciéndose y asi van transportando los e-)

-NADH
-FADH,

-FMN

-Centros de Fe-S
-Grupos hemo
-Centros de Cu

Grupos prostéticos

No grupo prostético -El'lipido Ubiquinona

65
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MAQUINARIAS MOLECULARES PARA EL TRANSPORTE DE PROTEINAS
Y DE BIOMOLECULAS DE MENOR TAMANO A TRAVES DE LA
MITOCONDRIA
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MAQUINARIAS MOLECULARES -Biomoléculas de menor tamario:

PARA EL TRANSPORTE mediante proteinas transportadoras,
DE PROTEINAS proteinas canal y porinas.

Y DE BIOMOLECULAS
DE MENOR TAMANO
A TRAVES DE LA MITOCONDRIA -Proteinas: mediante translocones.

67
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ENUMERAR LAS FUNCIONES DEL RETICULO ENDOPLASMATICO
RUGOSO
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ENUMERAR LAS FUNCIONES
DEL RETICULO ENDOPLASMATICO RUGOSO

1.Sintesis de proteinas y transporte de las mismas al lumen o a la
membrana del reticulo endoplasmatico rugoso.

2.Procesado (modificaciones guimicas) de proteinas: N-glicosilacion,
formacion de puentes disulfuro, corte proteolitico.

3.Plegamiento de proteinas.
4.Control de calidad de proteinas.

5.Exportacion de proteinas al complejo de Golgi.

Cambios/procesos necesarios — forma final funcional proteina

69
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ENUMERAR LAS FUNCIONES DEL RETICULO ENDOPLASMATICO LISO
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ENUMERAR LAS FUNCIONES DEL RETICULO ENDOPLASMATICO LISO
-Biosintesis de lipidos:
-Biosintesis de acidos grasos.
-Biosintesis de fosfolipidos y esfingolipidos.

-Biosintesis de colesterol y productos derivados.

-Generacion de la distribucion asimétrica de los fosfolipidos y esfingolipidos
en las biomembranas.

-Almacenamiento vy liberacion de Ca?*.

71
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FIGURA ESQUEMATICA QUE MUESTRE LOS DESTINOS
SUBCELULARES DE LAS PROTEINAS SINTETIZADAS EN EL RETICULO
ENDOPLASMATICO RUGOSO (TANTO SOLUBLES COMO DE
MEMBRANA)
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@ FIGURA ESQUEMATICA QUE MUESTRE LOS
-Destino de las proteinas solubles DESTINOS SUBCELULARES DE LAS
-Destino de las proteinas de membrana PROTEINAS SINTETIZADAS EN EL

RETICULO ENDOPLASMATICO RUGOSO
(TANTO SOLUBLES COMO DE MEMBRANA)

Ribosomas

®

Porcion citosolica

Porcidn IumD
Complejo CITOSOL
de Golgi @ @ ? >

Lisosoma MEMBRANA
PLASMATICA

MEDIO EXTRACELULAR @ (2 ) Orientacién

Reticulo
endoplasmati
rugoso
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FUNCIONES DE LA N-GLICOSILACION DE PROTEINAS QUE SE DA EN
EL RETICULO ENDOPLASMATICO RUGOSO
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FUNCIONES DE LA N-GLICOSILACION DE PROTEINAS
QUE SE DAEN EL RETICULO ENDOPLASMATICO RUGOSO

1.Plegamiento adecuado de la proteina.
2.Funciones del glucocalix.

3.Enlentece la degradacion de proteinas por proteasas:

-En la membrana plasmatica (proteinas del
glucocalix: metaloproteasas de la matriz,
pepsinas del estdbmago).

-En la matriz lisosomal.

-En la matriz extracelular (proteinas de
secrecion).
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DESDE EL RETICULO ENDOPLASMATICO RUGOSO, ;COMO SE
TRANSPORTAN LAS PROTEINAS QUE NO SON DEL RETICULO
ENDOPLASMATICO RUGOSO (SALVO EXCEPCIONES) Y LOS LIPIDOS
AL LUMEN O A LA MEMBRANA DEL COMPLEJO DE GOLGI?
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DESDE EL RETICULO ENDOPLASMATICO RUGOSO,
¢.COMO SE TRANSPORTAN LAS PROTEINAS
QUE NO SON DEL RETICULO ENDOPLASMATICO RUGOSO
(SALVO EXCEPCIONES)
Y LOS LIPIDOS AL LUMEN O A LA MEMBRANA
DEL COMPLEJO DE GOLGI?

-Se transportan mediante vesiculas:
-Proteinas solubles (en el interior de la vesicula).
-Proteinas de membrana (en la membrana de la vesicula).
-Lipidos (en la membrana de la vesicula).

-Otros tipos de transporte distintos a las vesiculas son objeto
de estudio en la actualidad.
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NOMBRAR LAS FUNCIONES DEL COMPLEJO DE GOLGI
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NOMBRAR LAS FUNCIONES DEL COMPLEJO DE GOLGI

-Procesado (o modificacion quimica) de proteinas:

-Modificaciones de la N-glicosilacion del reticulo endoplasmatico
rugoso.

-O-glicosilacion.
-Fosforilacion de proteinas.
-Sulfatacion de proteinas.
-Corte proteolitico especifico.

-Direccionamiento de proteinas: sefiales de distribucion y transporte vesicular.

79
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FIGURA ESQUEMATICA QUE MUESTRE EL TRANSPORTE DE
PROTEINAS DESDE EL RETICULO ENDOPLASMATICO RUGOSO A LA
CARA TRANS DEL COMPLEJO DE GOLGI
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Ribosomas Ribosomas

g Proteinas del RE Proteinas de los lisosomas
ETICULO Proteinas de membr

ND. RUGOSO  Proteinas del Golgi Proteinas de secrecion e RE, del Golgi
Proteinas de la membrana plasmética__li S

Vesiculas de \ Cj O estentas d
transporte ' esiculas de transporte
O anterogrado

retrogrado

Vesiculas de
transporte

y

Cisterna cis del Golgi

retrogrado f
hacia la zona trans (Progresion cisternal).
Cisternas Transporte anterogrado

intermedias (econvierte en cisterna intermedia
del Golgi A l
S

Cisterna trans N e convierte en cisterna trans del Golgi

l La cisterna cis del Golgi se mueve
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EXPLICA CON PALABRAS CLAVE EL DIRECCIONAMIENTO DE
PROTEINAS QUE TIENE LUGAR EN EL COMPLEJO DE GOLGI Y LAS
DIFERENTES SENALES DE DISTRIBUCION HACIA EL DESTINO
SUBCELULAR FINAL
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EXPLICA CON PALABRAS CLAVE EL DIRECCIONAMIENTO
DE PROTEINAS QUE TIENE LUGAR EN EL COMPLEJO DE GOLGI
Y LAS DIFERENTES SENALES DE DISTRIBUCION
HACIAEL DESTINO SUBCELULAR FINAL

-En el complejo de Golgi: proteinas solubles y de membrana y sus
destinos. Concepto de “proteina carga”.

-Funciodn del Golgi: el direccionamiento (o distribucion) de estas proteinas
a su destino celular correspondiente.

-Vesiculas (definicion y caracteristicas). En el Golgi se formara un tipo de
vesiculas u otro en funcion del destino subcelular de la proteina que
transporten. Estas vesiculas se forman en la cara trans del Golgi
(excepto las que contienen proteinas del RE y del Golgi).

-Mecanismo de distribucion de proteinas que lleva a cabo el Golgi.
Senal de distribucion — Proteina de recubrimiento — Vesicula

l 53
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~

SENALES DE DISTRIBUCION
HACIAEL DESTINO SUBCELULAR FINAL

- Proteinas propias del RER y que no avancen al Golgi: Ausencia de sefial

- RER — cis-Golgi: Secuencia di-acidica
Asp-X-Glu

- Transporte retrogrado entre cisternas del Golgi: Secuencia KDEL
Lys-Asp-Glu-Leu

- Transporte retrogrado Golgi — RER: Secuencia KDEL
Lys-Asp-Glu-Leu

- trans-Golgi — lisosomas: Adicion de manosa 6-fosfato a la proteina

- trans-Golgi — membrana plasmatica y secrecion constitutiva: Ausencia de sefial

Definir secrecion y secrecion constitutiva. Granulos de secrecion.
- trans-Golgi — secrecion regulada: Agregacion de proteinas
Definir secrecion regulada. Granulos de secrecion.

84
Especificidad: Senal de distribucion — Proteina de recubrimiento — Vesicula
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FIGURA ESQUEMATICA DEL PROCESO DE FORMACION DE UNA
VESICULA
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FIGURA ESQUEMATICA DEL PROCESO DE FORMACION

DE UNA VESICULA

RE
Golgi Membrana del RE

Citosol l 0 del complejo de Golgi

] Evaginacion o gemacion
Proteinas de ; m i

recubrimiento

“Saco” que encerrara un contenido

Experimentos in vitro: polimerizacion
de proteinas de recubrimiento

\1’ Estrangulamiento de la membrana
progenitora

] Etapas del transporte vesicular:
: Ve5|cula_l 1.Formacion de la vesicula.
(Iibre en el citosol) 2.Movimiento de la vesicula en el citosol. 85
3.Fusion de la vesicula con el organulo diana.




FIGURA ESQUEMATICA DEL PROCESO DE FORMACION
DE UNA VESICULA

Sefal en la proteina a transportar

l

Rab, v- SNARE y protelna de recubrimiento (COP Il (coat complex protein I1),

Y v * COP I (coat complex protein 1),

l Clatrina)

Un determinado tipo de vesicula

l

Destino celular
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NOMBRAR LOS DIFERENTES MECANISMOS CELULARES DE
SECRECION
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NOMBRAR LOS DIFERENTES MECANISMOS CELULARES DE
SECRECION

-Mediado por vesiculas -[—Secrecién merocrina

Mecanismos celulares

de secrecion -Secrecion apocrina

-No mediados por vesiculas -Secrecién holocrina

-Secrecion citocrina
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CARACTERISTICAS DE LA SECRECION MEROCRINA
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CARACTERISTICAS DE LA SECRECION MEROCRINA

-Es la forma mas frecuente de secrecion, que
puede ser constitutiva o regulada, y que tienen
casi todas las glandulas exocrinas (y muchas
glandulas endocrinas).

-El producto de secrecion son proteinas.

-A su forma de excrecion también se le
denomina exocitosis: el proceso por el que la
membrana del granulo de secrecion se fusiona
con la membrana plasmatica, la vesicula se
abre, y el contenido pasa al medio
extracelular.

-Ejemplos de glandulas merocrinas: celulas
caliciformes, celulas de los acinos del
pancreas.

91



38

CLASIFICACION BASICA DE LOS LISOSOMAS Y SENALAR LOS QUE
INTERVIENEN EN AUTOFAGIA: TIPOS DE AUTOFAGIA
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CLASIFICACION BASICA DE LOS LISOSOMAS Y SENALAR LOS
QUE INTERVIENEN EN AUTOFAGIA: TIPOS DE AUTOFAGIA

gu—

-Heterofagosoma
-Autofagosoma (Autofagia)

-Lisosoma primario (Autofagia)

-Heterofagolisosoma

-Lisosoma secundario {

TIPOS DE -Autofagolisosoma (Autofagia)

LISOSOMAS

—

-Vacuola autofagica (Autofagia)

-Cuerpo residual (Autofagia)

(muy digeridos o no se digieren mas):
-Citosol
-Exterior

-Acumulacion Macroautofagia
Tipos de autofagia \ Microautofagia
Autofagia mediada por chaperonas
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EN EL PEROXISOMA, EL ENZIMA CATALASA SE ENCUENTRA EN
GRANDES CANTIDADES: ;:QUE REACCION CATALIZA?
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EN EL PEROXISOMA, EL ENZIMA CATALASA SE ENCUENTRA
EN GRANDES CANTIDADES: ({QUE REACCION CATALIZA?

En las reacciones de oxidacion que tienen lugar en los peroxisomas se
forma peroxido de hidrogeno (H,0,):

catalasa
2 H,0, 2H,0 + O,
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LO TRATADO SE APLICA A LA CELULA EUCARIOTA
FUNDAMENTALMENTE ANIMAL; A PARTIR DE AQUI, ¢(QUE
CARACTERISTICAS TIENE LA CELULA PROCARIOTA?
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LO TRATADO SE APLICAA LA CELULA EUCARIOTA
FUNDAMENTALMENTE ANIMAL; A PARTIR DE AQUI, ¢QUE
CARACTERISTICAS TIENE LA CELULA PROCARIOTA?

-Son las células mas simples, que se dividen en dos grupos: Eubacterias y
Archaea, constituyendo el Reino Monera.

-Organismos unicelulares, aungue algunos procariotas se unen para formar
cadenas u otro tipo de agrupaciones pero en ningun caso tejidos.

-Miden unos pocos micrometros de largo, 1-2 pm por téermino medio.

-Suelen tener una cubierta protectora por la parte externa de la membrana
plasmatica denominada pared celular.

-Carecen de citoesqueleto y de organulos, de manera que la célula es un
compartimento Unico que contiene el citosol con los ribosomas vy el
DNA.

-Carecen de membrana nuclear, por tanto, carecen de nucleo, de manera
que su DNA no se encuentra encerrado en un nuacleo celular tipico y se
encuentra en el citosol.

-Son la clase de células mas diversas en cuanto a metabolismo, pudiendo
obtener energia de sustratos muy diversos, lo que les ha permitido

colonizar una extensa gama de habitats. -
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