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INTRODUCCION

En la era digital, la informacion es el motor que impulsa cada aspecto de
nuestras vidas. Desde el simple texto que escribimos hasta las complejas
aplicaciones que utilizamos a diario, todo se reduce a datos. Pero, ;como logran
los ordenadores entender y procesar toda esta informacién? La clave esta en
como la representamos.

A diferencia de los seres humanos, que nos comunicamos utilizando lenguajes
diversos y un sistema numérico decimal (base 10) para cuantificar, los sistemas
informaticos operan en un nivel mucho mas fundamental. Su lenguaje nativo es
el codigo binario, un sistema que se basa exclusivamente en dos estados:
encendido o apagado, representado por los digitos 1 y 0. Estas unidades basicas
de informacién se conocen como bits.
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INTRODUCCION

La aparente simplicidad del sistema binario es, de hecho, su mayor fortaleza. Combinando miles de millones de bits, los ordenadores pueden
construir representaciones de cualquier tipo de informacion: numeros, letras, imagenes, sonidos o videos. Sin embargo, para que esta
informacioén sea util, a menudo necesitamos convertirla entre diferentes formatos o bases numéricas, un proceso crucial conocido como
cambio de base. Comprender cémo los sistemas informaticos representan y transforman la informacién es fundamental para cualquier
persona que desee desentranar el funcionamiento interno de la tecnologia que nos rodea.
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INFORMACION Y DATOS Procéssing | Information

En el contexto de la representacion en sistemas informaticos, es crucial distinguir entre datos e 14 1) @@=
informacion. Los datos se refieren a hechos brutos, sin procesar, que carecen de contexto o 1%
significado inherente por si mismos. Son las unidades fundamentales con las que operan los
ordenadores: secuencias de bits (0s y 1s), numeros, caracteres individuales, lecturas de
sensores o pixeles de una imagen. En su forma mas basica, un 01000001 binario es solo un
dato; un 65 decimal es solo un dato; y una lectura de temperatura de 25 es simplemente un
numero aislado. Estos datos son la materia prima que los sistemas informaticos almacenan y
manipulan.

Por otro lado, la informacion surge cuando esos datos son procesados, organizados,
estructurados y presentados dentro de un contexto significativo, dandoles valor y utilidad para
los humanos. La informacion es el resultado de aplicar significado a los datos. Por ejempilo, el
dato 01000001 se convierte en informacion cuando sabemos que representa la letra 'A' en
ASCII; el 65 decimal se convierte en informacion si es la edad de una persona o el nimero de un
estudiante en una lista. De manera similar, la lectura de 25 se convierte en informacion util si se
sabe que es la temperatura en grados Celsius de una sala de servidores monitoreada. Los
sistemas informaticos trabajan con datos a nivel fundamental, pero el objetivo final es
transformar esos datos en informacion comprensible y relevante para el usuario.
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. Bit
INFORMACION Y DATOS
J
En el nucleo de toda computadora, la unidad mas pequena de datos es el bit, o digito
binario. Un bit solo puede tener uno de dos valores, un 0 o un 1, que representan los |
dos estados eléctricos fundamentales (apagado/encendido) con los que operan los
circuitos. Esta simplicidad es la base sobre la cual se construye toda la informacién [ ' | }
digital.
@
Para crear elementos con significado, los bits se agrupan. La agrupacion mas comun es Bytet; ol

capacidad de representar una amplia variedad de informacion dependiendo del

el byte, que consiste en una secuencia de ocho bits. La gran fortaleza del byte es su A
Arc
contexto. Una misma combinacion de bits puede significar una letra en un texto, un y

numero para un calculo, una instruccién directa para que el procesador realice una j‘%ﬁﬁ%@l 9
tarea, o incluso un pequeno segmento de un pixel en una imagen o una muestra en una TUVW;(YZ E—>

grabacion de audio. Esta versatilidad es lo que permite a las computadoras procesary
dar sentido al complejo mundo de datos.
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REPRESENTACION DE LA INFORMACION

En el corazon de todo sistema informatico, la informacion se representa
de una manera fundamentalmente diferente a como la percibimos los
humanos. Mientras que nosotros utilizamos un vasto abanico de
simbolos, numeros y lenguajes complejos, los ordenadores se basan
en un sistema mucho mas simple y binario: el cédigo binario. Esto
significa que toda la informacion, ya sea texto, imagenes, sonido o
video, se descompone en secuencias de dos unicos digitos: el 0 y el 1.

A
¥
U

Estos digitos, conocidos como bits (del inglés binary digit), representan
los dos estados eléctricos posibles dentro de los circuitos del
ordenador: ausencia de tension (0 o "apagado") y presencia de tension
(1 o "encendido"). Al agrupar estos bits en combinaciones mas grandes
(como los bytes, que suelen ser 8 bits), los ordenadores pueden crear
un vasto repertorio de patrones para codificar cualquier tipo de dato,
permitiendo asi su almacenamiento, procesamiento y transmision
eficiente.
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CAMBIO DE BASE | BINARIO ¢ - DECIMAL

El cambio de base entre decimal y binario es una operacion fundamental en la
informatica, actuando como el puente entre el mundo humano y el lenguaje
interno de las maquinas. Todo dato con el que interactuamos (numeros, texto,
imagenes, sonido) se representa en nuestro sistema decimal. Sin embargo, los
ordenadores, por su diseno electronico basado en dos estados
(encendido/apagado, 1/0), necesitan que esa informacién se convierta a su
formato nativo binario para poder almacenarla, procesarla y manipularla de
manera eficiente.

2-10

Esta conversion es constante y subyacente en cada interaccion con la
tecnologia. Desde el momento en que pulsas una tecla (cuya letra tiene un
cbédigo decimal que se convierte a binario), hasta que tu ordenador realiza una
suma (traducida a operaciones binarias a nivel de circuito), o cuando navegas
por internet (donde las direcciones IP se manejan internamente en binario).
Comprender este cambio de base no solo es clave para el disefio de hardware
y el desarrollo de software, sino que también permite una mayor apreciacion de
como la informacion, en todas sus formas, se gestiona y transforma dentro del
universo digital.
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BINARIO - DECIMAL  Ej. 100111011

Sustitucion en serie: Para convertir un numero binario a su
equivalente decimal, cada digito (bit) del numero binario se
multiplica por una potencia de 2, donde la potencia depende

de la posicién del bit. Luego, se suman todos esos resultados.

1x2 8 =1x256=256
0x2 7 =0x128=0

Bit en posicion 8 (1):

Bit en posicion 7 (0):

Bit en posicién 6 (0): 0x2 6 =0x64=0
Bit en posicién 5 (1): 1x2 5 =1x32=32
Bit en posicién 4 (1): 1x2 4 =1x16=16
Bit en posicién 3 (1): 1x2 3 =1x8=8
Bit en posicién 2 (0): 0x2 2 =0x4=0
Bit en posicién 1 (1): 1x2 1 =1x2=2
Bit en posiciéon 0 (1): 1x2 0 =1x1=1

RESULTADO: 256+0+0+32+16+8+0+2+1=315

BINARIO ¢ DECIMAL Ej. 315

Division por la base: Este método consiste en dividir el
numero decimal por 2 repetidamente, anotando el resto en
cada paso. Los restos, leidos de abajo hacia arriba, formaran
el numero binario.

315 + 2 =157 Resto: 1 (Bit menos significativo)
157 +2 =78 Resto: 1
78 +2=39 Resto: 0
39 +2=19 Resto: 1
19 +2=9 Resto: 1
9 +2=4 Resto: 1
4 +2=2 Resto:0
2 +2=1 Resto:0
1 +2=0 Resto:1 (Bit mas significativo)

RESULTADO: 100111011
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CAMBIO DE BASE | BINARIO¢ - OCTAL

El cambio entre bases octal y binaria es una conversion directa y
eficiente en informatica, dado que cada digito octal representa
exactamente tres bits binarios (8=23). Esto convierte al octal en una
forma compacta y legible de visualizar y manipular secuencias de bits.
Histéricamente, fue clave en la programacién de computadoras
antiguas para representar datos y direcciones de memoria, facilitando
la interaccion humana con el codigo binario subyacente. Aunque el
hexadecimal es mas comun hoy por su relacion con el byte, el octal aun
se usa en ambitos especificos, como los permisos de archivos en
sistemas Unix/Linux, destacando su utilidad como un puente visual
para la comprension de patrones binarios.
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BINARIO - OCTAL Ej. 100111011

Agrupamiento de bits: El sistema octal es de base 8, y 8=23 .
Esto significa que cada digito octal puede ser representado
exactamente por un grupo de tres digitos binarios (bits). Esta
es la clave del método.

Agrupacion. Se convierte cada grupo:

100---4
111---7
011--3

RESULTADO: El numero binario 100111011 es igual a 473
en octal.

BINARIO € OCTAL Ej. 473

Agrupamiento de bits: El sistema octal es de base 8, y 8=23 .
Esto significa que cada digito octal puede ser representado
exactamente por un grupo de tres digitos binarios (bits).
Proceso: Se convierte cada digito octal directamente a su
equivalente binario de tres bits.

Digito Octal 4:

4 en binario es 100 (1x22 +0x2 1 +0x2 0 =4)
Digito Octal 7:

7 en binario es 111 (1x22 +1x21 +1x20 =7)
Digito Octal 3:

3 en binario es 011 (0x2 2 +1x2 1 +1x2 0 =3)

RESULTADO: El numero octal 473 esigual a 100111011 en
binario.
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CAMBIO DE BASE | BINARIO € -> HEXADECIMAL

El cambio entre bases hexadecimal y binaria es una de las conversiones mas
frecuentes y eficientes en informatica, fundamentalmente porque la base
hexadecimal (16) es una potencia directa de la base binaria (2), especificamente 2
4 . Esto implica que cada digito hexadecimal corresponde exactamente a un grupo
de cuatro bits binarios. Esta relacion de uno a cuatro permite una conversion

directa y sin calculos complejos, lo que hace que el hexadecimal sea una notacién
extremadamente compacta y legible para representar largas cadenas binarias. H

Su uso es ubicuo en el desarrollo y la depuracion de software de bajo nivel, la
representacion de direcciones de memoria, cédigos de color (como en el disefio
web, e.g., #FF0000 para rojo), valores en registros de procesadores, y en la
visualizacion de datos en volcados de memoria o paquetes de red. En todos estos
casos, el hexadecimal actua como un lenguaje puente que permite a los
programadores y técnicos interpretar y manipular facilmente grandes cantidades
de informacién binaria, que de otra forma seria ilegible, sin perder la precision que
el binario ofrece.
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BINARIO > HEXADECIMAL  Ej. 100111011

Agrupamiento de bits: El sistema hexadecimal es de base 16,
y 16=24. Esto significa que cada digito hexadecimal puede ser
representado exactamente por un grupo de cuatro digitos
binarios (bits).

Proceso: Se agrupan los bits del numero binario de cuatro en
cuatro desde la derecha. Luego, cada grupo de cuatro bits se
convierte a su equivalente hexadecimal.

Agrupacion. Se convierte cada grupo:

0001---1
0011---3
1011---B

RESULTADO: El numero binario 100111011 es igual a 13B
en octal.

BINARIO €< HEXADECIMAL  Ej 13B

Agrupamiento de bits: El sistema hexadecimal es de base 16,
y 16=24. Esto significa que cada digito hexadecimal puede ser
representado exactamente por un grupo de cuatro digitos
binarios (bits). Esta es la clave del método.

Proceso: Se convierte cada digito hexadecimal directamente a
su equivalente binario de cuatro bits.

Digito Hexadecimal 1:

1 en binario de 4 bits es 0001 (0x8+0x4+0x2+1x1=1)

Digito Hexadecimal 3:

3 en binario de 4 bits es 0011 (0x8+0x4+1x2+1x1=3)

Digito Hexadecimal B:

(Recordar que B equivale a 11 en decimal)11 en binario de 4
bits es 1011 (1x8+0x4+1x2+1x1=8+0+2+1=11)

RESULTADO: El numero hexadecimal 13B es igual a
000100111011 en binario.
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DATA REPROSENTATION
CONCLUSIONES
o
Hemos explorado la base de la representacion de la informacion en los sistemas informaticos, \ K 4
partiendo del hecho de que, a diferencia de los humanos, los ordenadores operan con un e _\liumbers»i o
sistema numeérico binario de dos unicos digitos: el 0 y el 1. Estas unidades, conocidas como bits, NiroBets— ‘@‘/_ aal
son la materia prima con la que se construye cualquier tipo de dato, desde numeros y letras A \/ <O
hasta imagenes y sonidos. Para que estos datos adquieran significado, es crucial entender la TSN @/ﬁ
diferencia entre los datos brutos (secuencias de bits) y la informacién (datos procesados y AN IS
contextualizados). La capacidad de agrupar bits en unidades como el byte (8 bits) permite a la AN
computadora codificar una amplia variedad de informacion de forma versatil, interpretando la .-
misma secuencia binaria como un caracter de texto, un valor numeérico o una instruccion. ;5
T
Ademas, hemos analizado los cambios de base, un proceso fundamental para convertir numeros ) ;1\
"

entre diferentes sistemas de numeracion. Vimos paso a paso como convertir numeros decimales ek -
a binarios (mediante divisiones sucesivas), y viceversa (usando la suma de pesos posicionales). M
También exploramos las conversiones directas y eficientes entre el sistema binario y otros

sistemas como el octal (base 8) y el hexadecimal (base 16), utilizando el método de

agrupamiento de bits. Estas conversiones no son solo ejercicios teoricos, sino que son la base

de como los ordenadores procesan, almacenan y visualizan toda la informacion digital que nos

rodea.
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Decimal Binario Octal Hexadecimal
0 0 0 0
ANEXO A 1 1 1 1
2 10 2 2
3 11 3 3
4 100 4 4
5 101 5 5
6 110 6 6
7 111 7 7
8 1000 10 8
9 1001 11 9
10 1010 12 A
11 1011 13 B
12 1100 14 C
13 1101 15 D
14 1110 16 E
15 1111 17 F
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